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https://www.efre.nrw/einfach-machen/umsetzen/unterstuetzende-materialien-fuer-die-umsetzung-der-foerderung
https://sdgs.un.org/goals
https://www.avrupa.info.tr/en/pr/european-council-conclusions-paris-agreement-climate-change-22062017-1057
https://ec.europa.eu/environment/strategy/circular-economy-action-plan_de
https://www.kreislaufwirtschaft-deutschland.de/
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Kinstliche Intelligenz und Circular Economy
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Kiinstliche Intelligenz

Machine Learning

Lineare Regression Kiinstliche Neuronale Netze

Support Vector Machines Multilayer-Perzeptron Deep Learning

K-Nearest-Neighbours Self-Organizing Maps Large Language Models
. Autoencoder .
K-Means-Clustering Convolutional Neural Networks
Hopfield-Netzwerke
Decision Trees ‘
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Welche Vorteile hat die Nutzung von KI?

%,
QY

Effiziente Datenverarbeitung Mustererkennung
Analyse riesiger Datenmengen in Findet Zusammenhange, die
kurzer Zeit Menschen oft ibersehen

Automatisierung Skalierbarkeit
Ubernimmt repetitive oder Einmal entwickelt, vielseitig
komplexe Aufgaben einsetzbar

10.04.2025 [ HpWw rocusciue ruir west Koﬁnap-zmrt ety c_ler
. . UNIVERSITY OF £ APPLIED SCIENCES Europa|schen Union

NClrcuIar Performer
EMSCHER-LIPPE

Lernfiahigkeit
Verbessert sich durch
neue Daten

24/7

24/7 Verfiigbarkeit
Arbeitet ohne Pause oder
Ermudung

Ministerium fiir Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie ’ {%(
des Landes Nordrhein-Westfalen 'E-"P



KI X CE: UNSER IMPULSPAPIER o

&% prosperkolleg

o0e® 00 & & & 28 B
* & @ o8 @ L
» L 1 L & L 11 & & &
Prospektiven *0 00 * S & & 000
Neues zur zirkuldaren Wertschépfung * & 209 o 9 ]
) L * & & @ L
& & & & & & 8 b b H
* & & 29 L L
L B 1111 L L L1 1 1 N o8 00009
L L L L L ] e @
L & & L 1]
L L L
L 1]
L L L
L L &
L
L L L L
Kiinstliche Intelligenz fiir die T T ]
Circular Economy .
Ein Werkzeug fir die nachhaltige .=
Transformation? e
L
Michael Leitl, Jan Quaing, Birgitt Helms, Kay Langhammer,
Johanna Graf, David Rohrschneider, Paul Szabo-Miiller . .
L 1 J
L
. * & & & B
Y
b o2 0000% 9
L 1 1 ]
o8 &
* @ @
o8 9@

: @S Circular Performer
D B U Wuppertal m
INDEED P s LS eFa Institut GERMANWATCH NERSIAY O A 0

. . Kofinanziert von der Ministerium fir Wirtschaft,
19.41 W N Industrie, Klir hutz und E i
nachhaltig.digital Ressourcen schonen n Européischen UNion ces Landes Nordrhein Westialen @


https://prosperkolleg.ruhr/publikationen/

WIE KI DIE CE UNTERSTUTZEN KANN

( OPTIMIEREN )

* Optimieren der Produktionsprozesse
zur Reduktion von Ausschuss

» Vorausschauende Instandhaltung von
Maschinen in der Produktion

KREIEREN,
ENTDECKEN
+ ldeen- und Konzeptentwicklung fiir

zirkuladre Produkte und
Geschaftsmodelle

* Entwickeln und Identifizieren
nachhaltigerer und zirkularer
Materialien

( ENTDECKEN, )
OPTIMIEREN
* ErschlieBen von sekundaren
Rohstofflagern (Urban Mining)

« ldentifizieren, Trennen und Sortieren
zum weiteren Einsatz (-> Make) oder
zum Verbessern des Recyclings
(-> Take zirkular)

08.04.2025
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TAKE

Produkt
Vertrieb
Kunden
Marketing

Simulation
e Produktion
e Einkauf

Fachwissen
Simulatione
LCA
Geschafts-
modell-
Simulationen

KI hat Zugriff auf
Datenkreislauf

*  Nutzung
*  Bewertung
+ Feedback

e Produkt
(Material,
Zustand)

» Digitaler

Produktpass

RETURN

=S .-
ERKENNEN, ) 4 | kA
OPTIMIEREN
\ WASTE,,
* ldentifizieren, Zerlegen und Sortieren =
zum weiteren Einsatz (->Make) oder

zum Verbessern des Recyclings
(->Take zirkular)

ENTDECKEN,
KREIEREN
« Etablieren von Alternativen zum

klassischen Verkauf, z.B. Miet- und
Sharing-Angebote

+ Optimieren der Vertriebslogistik
(Minimieren von Transportwegen und
Lagerflachen)

ENTDECKEN,
OPTIMIEREN, KREIEREN
» Selbstreparatur von Produkten durch
Nutzende

* Optimierung von Sharing-
Geschaftsmodellen

LEGENDE
( KI-PRINZIP )

O Wertschépfungskreislauf

Datenkreislauf

. zirkulare Stufe

!\ Jineare Stufe
\ .




Kl x Return

- % Reverse Logistics

Routenplanung
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Vorschlage fiir

End-of-life Nutzung

Re-Use
Re-Cycle
Re-Pair
Re-Furbish

Sortierung

Live Aufnahme

HOCHSCHULE RUHR WEST
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kategorisierung

Kofinanziert von der
Européischen Union

W. .
@S Circular Performer
EMSCHER-LIPPE

% Zerlegung

Material- Intelligentes Schneiden

Erkennung

Ministerium fiir Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Objekterkennung EMSCHER-LIPPE

Warum ist Objekterkennung kompliziert?
Variation in GroRe, Form, Perspektive, Beleuchtung und
Uberlagerungen

Vor neuronalen Netzen...
k Klassische Methoden nutzten ,,Sliding Windows” und manuell
erstellte Filter, welche langsam und kaum adaptiv waren

Warum kiinstliche neuronale Netze?

Sie lernen die zugrundeliegenden Muster automatisch, sind
praziser und schneller. Sie erkennen Objekte unabhangig von
Grolde, Form oder Umgebungskonditionen

Quelle: https://store.augmentedstartups.com/fa24d06f-65a9-
49f8-98e9-3dbe0779ccf3
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Kinstliche Intelligenz und Circular Economy

Wie wir Objekterkennung anwenden... €& Circular Performer

Objekterkennung im Elektroschrottrecycling

@ StatusQuo
9‘_@ e Hohe Varianz in Elektroschrott

* Komplizierte Zerlegung (Problematisches Design)
* Erfordert manuellen Aufwand, Menschenarbeit

Ansatz: KI + Robotik
e Kl kann Objekte prazise und effizient klassifizieren

* Produktinformationen zur Planung der Zerlegung
 Zerlegung durch Robotik / Wasserstrahlschnitt

5 Ministerium fir Wirtschaft, y
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Video aus dem CDEL an der HRW

(Internetverbindung erforderlich)



https://digital.zirkul%C3%A4r.ruhr/wp-content/uploads/2024/08/DZR_komp.mp4
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AUSb|ICk EMSCHER-LIPPE

Erhohung der Robustheit

- Durch erweitertes Training der KI-Modelle sollen diese robuster ggli. minimalen
Merkmalsunterschieden werden. Dadurch kdnnen einzelne Modelle besser
unterschieden werden.

Objektsegmentierung
Die Segmentierung von Objekten in visuellen Eingaben ermoglicht eine
Pixelgenaue Zuweisung von Objektklassen. Dadurch kann bspw. die Planung der
Roboterarme vereinfacht werden.

Integration von digitalen Produktpassen
Digitale Produktpasse sollen unter Anderem Daten Uber die
%

Materialzusammensetzung, sowie technischen Dokumentationen enthalten. In
einer Demonstration mochten wir zeigen, wie solche Daten den Prozess noch
effizienter machen kénnen.

: Ministerium fiir Wirtschaft,
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Ausklang



Ausklang

Wie Kl fur die CE gestaltet werden sollte

Ki- S steme konnen CE unterstitzen

8Eundtlegende wirtschaftliche, gesellschaftliche und politische Verdnderungen fur
Noti

v KI- Losungen in gréfiere CE-Strategie einbetten
x Nicht auf Technologiesolutionismus reinfallen

KI-Systeme gezielt fiir CE einsetzen
v Aufgabenbezogener Einsatz
v"Rahmenbedingungen und Rebound-Effekte mitdenken
v Datenverfugbarkeit und —Austausch sicherstellen

KI-Systeme selbst nachhaltig gestalten
v Okologische, soziale und 6konomische Nachhaltigkeitsansdtze anwenden
v Ergebnisse kritisch Uberprufen und einordnen
\/Okobllon2|erung durchfuhren
v KI-Literacy und CE-Literacy miteinander verschrdnken

15 Quelle: nach Leitl et al. 2025



Ausklang

Jetzt anmelden!

Online-Infoveranstaltung von #dzr und MWIKE.NRW in
Kooperation mit weiteren Partnern am 29.04.2025
EU-Okodesign-Arbeitsplan und Digitaler
Produktpass: NRW kann DPP!

Online-Infoveranstaltung zur Verdffentlichung des neuen EU-Okodesign-Arbeitsplans mit Schwerpunktthema "Digitaler Produktpass”. Der Termin
steht unter Vorbehalt der Verdffentlichung des Okodesign-Arbeitsplans durch die EU-Kommission und wird ggfls. daran angepasst. Angemeldete
Personen erhalten in diesem Falle eine automatische Benachrichtigung. Seien Sie dabei und setzen Sie mit gemeinsam mit uns ein Signal: NRW
kann DPP!

Di. 29.04.2025
09:00-11:00 Uhr

Termin unter Vorbehalt der Verffentlichung des Okodesign-Arbeitsplans durch die EU-
Kommission. Daver ca. 2 Sunden.
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https://events.guestoo.de/dzr-events

des Landes Nordrhein-Westfalen

Ministerium fur Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie ‘
()


https://events.guestoo.de/dzr-events

Vielen Dank &

Kontakt

Prof. Dr. Uwe Handmann Paul Szab6-Mduller M.A.
d- s I Projektverantwortlicher Projektleiter #dzr
igital.
[ ® e
ZIrkUIar- Hochschule Ruhr West | Campus Bottrop/ Prosper Il | Institut Informatik

ruhr
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Paul Szabé-Muller

Projektleiter #dzr

Hochschule Ruhr West | Campus Bottrop/ Prosper Il | Institut Informatik
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Kinstliche Intelligenz und Circular Economy & | f
®\° Circular Performer
Kontakt - EMSCHER-LIPPE

David Rohrschneider, M. Sc.
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Labor Neuroinformatik, Hochschule Ruhr West
Latzowstralde 5, 46236 Bottrop

Projekt:
Circular Performer Emscher Lippe (CirPEL)

@ david.rohrschneider@hs-ruhrwest.de

e +49 208 88254889

Kofinanziert von der Ministerium fiir Wirtschaft,
10.04.202s [ HRW ) rocrscruLe RUHR wEesT . Industrie, Klimaschutz und Energie r%(
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Ergdnzende Infos



Ihre Transformationsreise mit #dzr

Digital Readiness x

Circular Readiness

Hdzr-Tracks

EH

Qualifizieren Vernetzen Umsetzen Transferieren

Informieren &
Sensibilisieren Demonstrieren

 Basiswissen » Vernetzen & * Innovations- * Evaluation,
* Anwendungs- Matchmaking sprechstunden Dokumentation &
wissen » Ko-Kreation & « Betriebliche Transfer

Startup-Ildeen Fallstudien » Abschluss-Events
(z.B. Hackathons, der Tracks und
Wettbewerbe) des Projekts

» Teilnehmende

dienen als Best-

(Bilder: HRW/ RUB) Practice

« (Online-) Infos - Besichtigung der

* Identifikation und #dzr-Labs
Ansprache * Unternehmens-

* Veranstaltungen besuche

* Erstkontakte &
Erstgesprdche

Hdzr- qus

’ Circular
il S O
Economy
FABLAB ‘ Lab

>> schrittweise und systematische Beféihigung von regionalen Wirtschaftsakteuren zur Umsetzung >>

[

Zeit
Stand: 15.01.2025



Jetzt anmelden!

Unser EinfUhrungsprogramm fir Unternehmen

01.04.2025 | Online-Workshop: i i
Digitalisierung und Circular Economy: Potenziale analysieren, Chancen erkennen!

09.04.2025 | Online—WorkshoF:
Geschéftsmodelle der Zukuntt: digital, zirkulér, nachhaltig?

29.04.2025 | online:
EU-Okodesign-Arbeitsplan und Digitaler Produktpass

09.05.2025 | Bochum | #dzr—Ta%im ZESS:
Digitaler Zwilling und Digitaler Produktpass

22.05.2025 | Bochum | #dzr-Tag in der LPS LFF:
Retrofitting & Wertstromanalyse fur nachhaltige Produktion

05.06.2025 | Bottrop | #dzr-Tag an der HRW:
Kreislaufschlieung digital - vom Anfang zum Ende zum Anfang

https://events.guestoo.de/dzr-events

networker : NRW 5, Herne N BOCHUM

Der IT Verband e Business —  Wirtschaftsentwicklung

. Industrie, Klimaschutz und Energie
Europaischen Union des Landes Nordrhein-Westfalen
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Kommen Sie mit auf die Reise!

Warum sollten Unternehmen mitmachen?

Schaffen Sie Synergien durch die Kombination von Digitalisierung und Circular Economy (doppelte
Transformation) und nutzen Sie Chancen und meistern Sie Herausforderungen wie beispielsweise:

23

Rohstoffkosten und -verfiigbarkeit: Werden Sie zum ,Selbstversorger” bzw. schaffen Sie Symbiosen mit anderen.
Treibhausgasreduktion: Sparen Sie CO,-Emissionen und -kosten im Betrieb und in der Lieferkette ein.

Innovative Geschdaftsmodelle: Entdecken Sie |hr Unternehmen neu, indem Sie Ideen fur kreislauforientierte
(digitale) Geschaftsmodelle und Innovationen entwickeln.

Fachkrdaftemangel: Werden Sie attraktiv fur nachhaltigkeitsbewusste Fachkréfte und bilden Sie lhre
Mitarbeitenden weiter.

Kundenanforderungen fir Nachhaltigkeit: Sowohl B2B- als auch B2C-Kund:innen fordern mehr und mehr
Nachhaltigkeit. Dies gilt auch fur den grofden Markt der 6ffentlichen Beschaffung.

Neue rechtliche Anforderungen im Rahmen des EU Green Deals: Oko-Design-Vorgaben (ESPR), Recyclingquoten,
Recht auf Reparatur, digitale Produktpdsse, neue Berichts- (CSRD) und Sorgfaltspflichten (CSDDD) im Bereich
Lieferketten etc. werden zum Kompass fur Ihr zukunftsfestes Unternehmen.

..und viele weitere Grunde
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